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\ soucasng dobé je celosvatovym trendem zvySovani kality a produk:
ity préce pii snizujicim dopadu éinnosti na ekologii a Zivolni prostiedi.
Spolednost Transtechnik CS, spol. s r.0. si je fohoto vyvoje védoma
2 sna?i se syym zakaznikim nabidnout alternativy, klere wvyhovuji sou-
Zasnym pozadavkdm investorl a nadmérmé nezatéZuji nade okoli.
Stejné jako kaZdy rok, i v letodnim roce, bylo zorganizovano Skoleni
pro pracovniky v choru bezvykapovyeh technologii®, Ve spolupraci
< firmau Vermeer [vyrobce strojd pro bezwykopove technologie), DCI
\wyrabee |okalizaénich zarizeni) a Baroid (dodavatel vyplachavych
2difiv) jsme zorganizovali v krsném prostfedi jizni Moravy setkani pra-
covnikil v oboru fizeného horizontalniho vrténi, Skoleni probihalo v hotelu
Arkada v Bucovicich v terminu 5.- 6.3, 2007,

Utastvice nez 50t zajemed patvrdila zvySujici se zajem o tyto technolo-
e a produkty, Hlavni diraz pfi pfipravé Skoleni av prabehu piednasak
ol vénovan technikam vriani, novym strojlm a prislusenstyi a v nepo-
sledni fadé technice vrtant tvrdych hormin véetng viech jeho aspekid.
Navinkou ve vrtani Wyrdgieh hornin j& pouziti technologie ALAT.T.Jedna

SKOLENi PRO PRACOVNIKY V OBORU BEZVYKOPOVYCH TECHNOLOGII
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se 0 systém, ktery |ze pouZit | pfi ménicich se pldnich podminkach.
Doposud pfl vriani ménicich se podioZi (skala, Stérk, valouny, pisek,
jil... ) dochazelo k situaci, kdy nebylo mozné sjednotit vrtacl nastroje.
To neplali v piipadé A.AT.T, systému. Rozdil proti pouZivanému Mud
Motoru je ve znatng sniZené spotfebé wyplachové kapaling, mensim
poloméru chybu a jiz zminéném fizeni | v ménicim se podioZi. Zazna-
my prednasek a podrobngjsi informace |ze ziskat na adrese dra-
bek @vermearcz,

Setkani bylo otevieno viem pracovnikim v aboru fizengho horizontdl-
niho vrténi nezavisle na fom, jaky siroj &i technologil pouzivaji. Vyména
zkugenosti a diskuze nad vznesenymi dotazy prinesla mnohé zajima-
vé poznatky, které lze vyuzit v nadchazejicl pracovni sezoné.

\ pribénu letosnihe roku planujeme informovat zajemee o futo prable-
matiku, o novinkach, novych postupech a trendech pomoci nasich we-
bovych stranek. Blizsi informace lze rovnéz ziskat | u nasich zastupcl.

Vermeer

Transtechnik CS, spal.sr.o.
Prib&zna 80/b, 100 00 Praha 10
Tel: +420 2 74812221

Fax: +420 2 74814287

Emaik: info@ transtachnikes.cz
Web: waw.vermesr.cz

Jamslay RACLAVSKY", Pavel POSPISILY,
Lumir MICA®, Howard SCOTT

Abstract

Street works are a familiar problem for most of
= Maintaining and renawing buried inra-
structure can cause lraffic congestion and the
iraffic is increasing, with a 50% rise in vehic:
=5 being predicted over the period from 1996
102030,

Tha Eurcpean Commission has recognised the
potential for plant location technolagy to safe-
quard the environment and is supporling a pro-
ot under the Sixth Framewerk Programme
|Global Change and Ecosystems), 1o improve
Gmund Probing Radar (GPR) technalogy:
ORFEUS is an acronym of  Optimised Radar
i Find Every Utility in the Street”. That is a
rzsearch project supperted by the European

Ing., Ph.D., Vysoke uceni technicke v Brng,
fzkulta stavebni, Ustav vodniho hospodaf-
stvi obei, Zizkova 17, 602 00 Brno,
=mall: raclavshy,| @fcevulbrez,
12l +420 54114 7726

= BNDr., Ph.D., Vysoké uceni technicke
v Brné, fakulta stavabni, Usiav geotechniky
Ing., Ph.D., Wysoke ueni lechnicke v Brng,
zkulta stavebni, Ustav geotechniky

* 03YS Technology Ltd, Anglie

Commission under the Sixth Framework
Programme - Priority 4 (Global Change and
Ecosystemns”. The project has two aims:

— 1o improve the perfarmance of surface de-
ployed GPR;

— o develop a new radar lo provide a look-
ahead capability for Horizontal Directional
Drilling equipment.

ORFEUS is a Eurapa-wida project being under-

taken by a consortium of nine organisations

consisting of equipment developers, user orga-
nisations and academic institutions.

1. Projekt ORFEUS

\ykapove prace v kemunikacich jsou divérné
Znémjm problémem pro vétsinu 2 nas. Udrz-
ba & cbnova podzamni infrasteuktury mize
zplsobovat dopravni problémy a doprava se
navic, podle vyzkumi, v letech 1996 az 2030
2wyl 0 50%.

Evrapska komise rozpoznala polencial risiu
vyhieddvacich technologi pro zajiSian| bezped-
nosti Zivotniho prostiedi a financuje projekt pod
sestym rameovym programen (globalni zmé-
na a ekosystémy), kiery ja zaméfen na vyvoj
a zlepéeni technologie georadard (GPH -
ground penetrating radar),

Georadar je jeding znamé meloda, ktera mize
Zjistit jak kovove, tak nekovove podzemni ob-

PROJEKT ORFEUS — OPTIMALIZOVANY GEORADAR PRO VYHLEDAVANI PODZEMNICH INZENYRSKYCH SITI

jekty napf. vodovodni, plynovadni a kanalizac-
ni trouby a daléi inZenyrske sité z riznych
maferiald (obr. 1),

Obr. 1 Lokalizace inZenyrskych sitf pomoci georadan

Princip georadarové metody je zaloZen na vy-
slani a zp&tném prijmu vysokofrekvanéniho
radiovéna signélu odrazeného od podzemnich
objekil (napf.inZenyrskych siti) 2 rozhrani geo-
logického prostredi. Zdrojovy impulsni signal
o frekvencich radové 10— 1000 MHz je emito-
van vysilaci anténau na povrchu zema. Méfi sa
2de asy pfichodu odrazenych radiovych vin.
W soutasne dobé jsou k dispozicl georadary,
kters nejsou schopny dostatednd presné loka-
lizovat inzenyrske sité pod povechem.




T

ORFEUS je akronym nazvu projektu Optimi-
sed Radar to Find Every Utility in the Street’,
tedy Optimalizovany radark vyhledavani véach
ingenyrskych silv ulicich™, Tento projekt e fagen
na stavebni fakulid YUT v Brmé, Ustavu vodnino
hospodafsty oboi a Ustayu geotechniky v ramei
6. ramcového programu mezindrodni spo-
lupréce ve védé a technice, wyhladeném Evrop-
skou Unii. Projekt byl zahajen v prosinci 2006 a
délka jeho trvani je 1fi roky:

2. Cile projektu

Clle projekiu jsou:

— zlepéil wykon pourchowych georadard;

- vyvinout novy radar, ktery bude umistény
we vring hiave vrinych souprav pro pokisdku
trub a kabelu a bude poskytovat informace
o prekazkach pred a okolo vrine hlavy
a tim provadet vrty v blizkosti inZenyrskych
siti bazpeénaji (obr. 2),

Ma projektu spolupracuje 9 parinerd (vyvojova

pracoviste, uzivatelé a univerzity) ze 7 evrop-

skych zemi:

- 0SYS Technology Lid, Anglie;

- Ingegneria Dei Sistani 5.p.A.(IDS), llélie;

- (Gaz de France (GdF), Francie:

- Tracto-Technik Spezialmaschinen GmibH
{TT), SAN;

= UK Water Industry Research Lid {UKWIR],
Anglie;

- The European Union of the Natural Gas
Industry (GERG), Belgie:

- Technische Universiteit Delft, Holandsko;

~ Universita Degli Studi di Firenze, Italie;

— Vysoké uteni technické v Brné, CR.

Projekt je feden v Uzké spolupraci s koncovymi

uivateli, kterym by mé! findlni produkt slouzit

k vyhleddvani inzenyrskych siti. V' projektu je

TECHNICAL TOPICS

fiadan velky diraz na jejich poZadavky a nazo-
ry, fak aby wyvinuté zafizeni pro whledavani
inzenyrskych siti v maximalni mife vyhovoval
Jejich potfebam. Tylo erganizace se podill na
projekiu poskytovanim dat, kiera jsou pouZiva-
i pro wyvoj zafizeni a v zavéru | pro jeho testo-
vani, Mezi témito uZivateli jsou Gaz de France
a Tracto-Technik Spezialmaschingn.

3. Struktura projektu

Cely projekt je rozdélen do sedmi tzv. pracov-

nich balickd (work package — WPR). Kazdy WP

se zabyva urtitou Casti projektu a je fizen
nékterym z partnerd. Koordindtarem celeho
projektu (WP 7000) je OSYS (Anglie).

ORFEUS projek! je organizevan do:

- 2 dodavatelskych pracovnich balickl sou-
visgjicich s viyvojem povrchoveho georada-
Tu & georadar ve vring hlavé,

- 1 uzivatelského pracavniha balicku, kiary
analyzuje zkusebn| poZadavky a nasledng
specifikuje a provadi modifikaci testovacich
mist;

- 1 univerzitniho pracovnino baligku, ktery

uskuteenuje program mefeni viastnosti ze-

mir;

1 spoleéného pracovniho baligku, ktery da-

finuje wuZii a patentovani vysledkd vyvo-

je:

= 1 pracovnino balicku, klery je urden pro &i-
feni vysledkd vyzkumu;

~ 1 pracovniho balicku, kiery je zaméren na
management celého projekiu.

WP 1000 Povichovy georadar

- pozadavky na georadar;
- vyvo| pavrchoveho georadary;
- testovani georadary.

O Z Lokslzace piekaiek pomoci georadary okalo a pred vrinow hiavou u vodorouného fizengho vridni

Ukolem tohato WP je definice pozadavki na
vykon a funktnost gecradan pro wwhledavani
vaech typl inZenyrskych sitl. Dale vyvoj nového
typu adaptivnich antén, kontrolnich a fidicich
systemu georadaru a labaratorni testovani
charakteristik systému. Navrzeny nowy typ
georadaru bude testovan v riznych typech
Zemin.

WP 2000 Georadar ve vring hlave

— pozadavky na georadar;

- yyvoj georadaru do vring hlavy;

- lestovani georadaru.

V' prvni fazi budou navrzeny parametry, které
musi spinovat georadar umistény ve vring
hiavé pro vodarovné vrtani se zpétnym zataho-
vanim. Ve druné fazi probéhne vjvoj, kiery
bude zaméfen na integraci nového typu antén
do vring hlavy, elektroniky umisténa ve vring
hlavé, prenosu dat z vrtne hiavy k vrimisirovi,
napajeni georadaru a kanstrukei vring hlavy.
Dale bude navrzen sofiware pro analyzu ziska-
nych Gdaju z georadaru. Georadar bude tes-
tovan v rbznych typech zemin a pfi rlznych
piekazkach,

WP 3000 Vyvoj testovaciho mista

Cilem fohoto pracovnine balicky je vyvinout
teslovaci stanovisté pro méfeni wkonu proto-
typu povichového georadaru v riznych pod-
minkach do hloubky 1, 5 m.

WP 4000 Méfeni charakteristik zemin

— vybéra implementace metod;

- program méfen,

Cilem fohoto pracovniho balicku je méreni
elektrickych parametrd zemin. M&feni bude
provadéno na vybranych zsmindch, pfi riz-
nych tepiotach a vinkosti. Vysledkem méfeni
bude vedecky podklad pro optimalni navri typu
georadaru pro ruzné typy zemin. Pro prakticke
pouiti georadaru bude pro éast Evropy 2pra-
covana .mapa vhodnosi pouziti georadary®
a to z vystedku méfeni elekirickych a geotech-
nickych charakleristk zemin,

WP 5000 Vyuziti

- analyza koncovych uzivateld;

~ definice produkiu;

- planovani vyuziti.

Cilem tohoto pracovnino balicku je specifikace
wyslednzha produkiu po vivaji profotypu & vy-
sledki testl uskuteénénych bihem projekiu
ORFEUS.

WP 6000 Zvefejnéni a prezentace vysledki

— internefové stranky;



- konferance a workshopy:

— ZavErecne zpravy;

- publikace.

Béhem celého projekiu, a zejména v jeho final-
nifazi, budou wysledky prezentovany potencial-
nim uZivatelim a wyzkumnym pracovistim
vcelé Evropd. V roce 2009 bude za timto uge-
lem kanana mezinarodni konference, a kaidy
z partnerl uspofddd padobnou akei na narodni
Urovni, Vysledky budow publikavany v odbor-
nych éasopisech, na konei projektu bude vyda-
na zévéreéna zprava, uZivatelska prirudka
& manual k produktu. Informace o wyvinutém
georadary budou zahrnuty do vzdélavacich
programi na evropskych vysokych Skalach.

WP 7000 Management projektu

Rizeni celého projekiu zahmue Ustanoveni syste-
mu komunikace mezi partnery. definici pravidel

a formy wyrofnich zprav, planovani a organizaci
kaZdoroinino selkani partnerd, sledovani orga-
nizace prace a vyuzill pracovniky, sledovani
adchylek od planu prace, podavani zprav Evrop-
ske komisi, keordinace vydavanych vadeckych
dokumenty a prezentace projeklu a zajisténi §i-
feni produkiu po ukonceni projekiu.

4, Zavér

Prispévek struéng pfedstavuje mezinarodni
projekt ORFEUS, zabyvalici se vyvojem a zdo-
konalenim georadard pro vyhledavani inzenyr-
shych sitich ulozenych v zemi. Jsou zde uvede-
ny zakladni cile projektu ORFEUS, organizace,
které se na jeho feseni podili, struktura a sou-
casny stav projekiu. Po jeho ukangeni v roce
2009 bude k dispozici nove navrZeny gecradar
pro vyhledavani inzenyrskych siti a prekazek
pod pavrchem a georadar ve vring hlave, klery

TECHNICAL TOPICS

bude zajistovat vétsi bezpecnost pii vrtani
v blizkosti podzemnich inzenyrskych siti, Pro-
dukty budou urceny zejmena provozovatelim
inZenyrskych siti, stavebnim firmam a projake-
nim kancelafim.

Pozn.: Tento lanek byl zpracovdn za podpory
projektu ORFEUS, Conlract No. 036856
(GOCE), fesendho v ramci 6. ramcovéhio pro-
gramu EU na UVHO a UG, FASTVUT vBmé.

5. Literatura

1. Annex | — Description of Work®, project
ORFEUS - Optimised Radar to Find Every
Utility in the Streeet, Coniract no. 036856, Sixth
Framework Programme Priority (4), Specific
Targeted Research or Innovation Project

2. Firemni literatura

VELKY TUNEL V SANGHAJI PROTLACOVANY V OCHRANNEM TRUBKOVEM PLASTI

(Vitézny projekt soutéze ISTT AWARD 2006)

Prinasime piné znéni Eldnku popisujiciho pro-
jekt soutéze ISTT NO-DIG AWARD 2008,
poctény |. cenou na lenské konferenci ISTT
v Brisbane. Jedna se o specificke zajisiéni vel-
kého tunelu pomoct bezvykopovych metad.
Pronas je zajimave | fo, Ze podobing lechnolo-
gie by se méla brzy aplikoval | v Praze.

Popis stavby

Jako duleZita soucast Ustredniho méstského
okruhu v Sanghaji nedavno dokonéeny tunel
pod kfizovatkou ulice Hengxu Road vyrazné
snizil dopravni 2dcpy ve sifedni éasti meésta.
Tunel pro komunikaci s osmi jizdnimi pruhy
ve dvou oddélenych smérech je 34 m Siroky,
7,85 m vysoky & 126 m dlouhy. Jeho vystavba
zahrnovala 1aké ulozenl 80 ocelovych trub
0 proméru 970 mm kolem obwodu funelu za
pouzitl mikrotunelovacich razicich strojd & pro-
tlageni zelezobetonového skiifiovaho prefilu
vybetovaneho v protiacovaci Sachie.

Stavba le2i v cblasti s velkym soustfedénim
hatell a vil v jihowychodni éasti Sanghaje. Po
podrobném prizkumu a rozbon jeho vysledka
byl mzhodnuio zatladit Zelezobelonovy propus-
tek skrifnoveho profilu do otvoru wyiéZeného pod
ochranou plaété vytvofengho z ocelavych trub,
aby se minimalizovale poruseni pavrchu krize-
né komunikace a jejiha okeli, zkratilo obdabi
wystavhy a snizily stavebni nakiady. Byloto prv-
ni pouzit teto metody v Cing. Kromé toho je to
protlak nejvétsihe profezu na svets, provadény
ve vrsvach zvodnéleho Jilu.

Stavba je dilezitou soucasti zapadniho Useku

Ustiedniho méstského okruhy mésta Sangha-
je. Prevadi severojizni magistralu kizujici Hon-
fxu Road pres hotel Xiliao na Beihong Road.
Pouziti protiaku skiinoveno profilu pod ochra-
nou plasté z ocelovych trub bylo navrzeno
speciaing pro futo stavbu. Jeji jizni Sachia lezi
na kiizovatca ulic Hongaiao Road a Hongxu
Road a slouzi jako startovaci 3achia jak pro
mikrotunelovani ocelavyeh truk, tak | pro pro-
tlak skfinove konstrukce, Severni Sachia lezi
na zapadni sirang femisového stiediska Xianxia
v arealu hotelu Xijiao a funguje jako cilova
Sachita, Tunel pedehazi park ebklopujici ulici
Hongqiac Hoad a hotel Xijiac.

Charakter terénu

Charakter terénu zpusobil velke probiemy jek
pi projekiu, fak i pii stavbé. Zeminy pozlsta-
vaji hlavné z jilu a prachoveho jilu s obsahem
vinkosti cea 50 %, soudrznosti 14 kPa a Ghlem
vnitinino treni 107

Technicke parametry

Tunel ma obdélnikovy prifez a je rozdélen
do 8 segmentt. Prvni a druhy segment jsou
18 m, {feti je 4 m dlouty. Delka 4. a2 7, seq-
mentu je 17,5 m. posledni osmy segment
je 15,2 m dlouhy. Strop tunelu ma toustku
1,3 m, dolni deska je 1,4 m tusta, bacni stény
jsou 1,0 m a stredni piepazka 0, 8 m flusta.

Ocelove trubky, tvofici ochranny plast {obr.1) ,
jsou celkem 130 m dlouhé a jsou rozdéleny
na 9 Osek(. Primér viech trub je 970 mm,
floustka stény je 10 mm. Horni | dolni éast
plasté maji po 34 troubdch, obé strany po

& troubdch. Aby se konstrukce .zmonolitnila*
a aby se zabrénilo prisakim vody do prosto-
ru tunelu, bylo navrzeno specialni zamkove

Oefiranny plalt ¢ ooy irubek

spojeni sousadnich trub (viz detail na obr.2),
kiere zajisti celistvost plasia behem calého pro-
Hlacovaciho procesu. Na kazdych 8 trub pfipa-
dl jeden mikrotunelovaci straj.

Hlavni technické a inZenyrské problémy

e Presnost polohy diouhych ocelowych trub
proflacovanych mékkym jilem

e Siabiiita pfi vslupu velkého skiinoveho pri-
fezu do tunelu a jeho vistupu z funelu

e Poliebna prollatovaci sila a opatfeni k
jejimu snizovani

e Hizeni protladavani velkého skfifového pri-
fezu mekkym jilem

e Siabilita Gela vykopu

e Kontrola sedani
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